Tabela 10. Total de Profissionais de Quimica registrados nos Conselhos Regionais de Quimica até dezembro de 1982.
(Fonte: Conselho Federal de Quimica — Rio de Janeiro)

- Eng. |Eng Ind. | Eng Op. Eng. Op. Eng. . Quim. | Bach. | Tecné-] Total | Nivel | Total
Sigla Sede Quim. | Mod. Q. | Mod. Q. | Mod. Petrog, | Alim. | @*'™S { Tnd. |Quim. | logos | N. Sup. | Médio | Geral
CRQ-1 Recife 800 027 - - 013 - 848 108 { 008 1.804 156 1.960
CRQII | B. Horizonte] 683 - 004 - - 01 1721 361 004 1.225 | 2.739] 3.964
CRQIII |} R. Janeiro |4.810 010 - - - 417 434 471 - 6.142 | 5.824111.966
CRQIV | Sao Paulo 1.712 365 088 03 - - 908 | 1.688 | 019 4,783 | 11.205715.988
CRQ-V | P. Alegre 1.024 | 131 - - - 540 3721 217 | 019 2.303 | 1.312{ 3.615
CRQ-VI | Belém 135 005 - - - 002 362 008 { 001 513 086 599
CRQ-VII | Salvador 727 004 - - - 006 231 173 | 069 1.210 608 1.818
CRQ-VIII | Aracaju 52 - - - - - 88 - - 140 036 176

Total 9.943 542 092 03 013 966 3.415 | 3.026 | 120 | 18.120 [21.966|40.086

Que se deve fazer perante este quadro? O estado atual é
desastroso, como comprovado pela péssima condigdo fi-
nanceira do Brasil, Argentina, México e virios outros paf-
ses do mundo em desenvolvimento. A situgdo prevalecente
reclama que Administradores, Empresdrios, Inddstrias, Uni-
versidades, Institutos e Centros de P&D assumissem um
compromisso sério para tornarem as atividades de P&D dig-
nas e significativas, gerando “Know How” proprio que rom-
pesse o circulo vicioso formado pela negligéncia e abuso
no passado. Como sugestdo preliminar gostarfamos de pro-
por que a Inddstria Quimica Brasileira aplicasse nas ativida-
des de P&D: 2 — 5% das vendas anuais (cerca de 549 bilhes
de cruzeiros em 1980; Tabela 3) e/ou das importagdes (13
a 17 bilhSes de délares em 1980; Tabelas 1 e 2), ou entdo
uma verba igual dquela destinada a publicidade e promo-
¢Ges dos produtos comercializados.

Gostarfamos de salientar que estas sugestGes podem per-
feitamente complementar aquelas recentemente propostas
pelo Ilmo. Presidente da Academia de Ciéncias do Estado
de Sdo Paulo, a saber, taxagdo dosjuros bancédrios e dos lu-
cros dos banqueiros®.

Referéncias e Notas

1. J.R. Mahajan e¢ H.C. Araldjo — Pesquisa e Indiistria
Quimica no Brasil — Resumo apresentado no 29
Encontro de Pesquisa e Ensino, Instituto de Ciéncias
Exatas, Universidade de Brasilia, 27 a 29 de outubro
de 1982.

2. F. Chesnais ¢ outros, “Ciéncia, Tecnologia e De-
senvolvimento 17, UNESCO/CNPq, Brasilia, 1983.

3. D. Chudnovsky — A Regulamentagio do Mercado
de Importagdo de Tecnologia nos Paifses em Desen-
volvimento, as Empresas Multinacionais e as Em-
presas Nacionais — Ref. 2, pp. 51-58.

4. Chemical & Engineering News: a) “Facts & Figures
for Chemical R&D”, 60(30), 38-71 (1982);
b) “Battelle Predicts 8% Rise in R&D Spending”.

60(50), 6 (1982): c) “Chemical Firms will reduce

174 — QUIMICA NOVA/JJLHO 1884

R&D Spending in 1983, 61(3), 16-17 (1983); d)
“Facts & Figures for Chemical R&D”, 61(30), 20-64
(1983).

5. Orgamento de C&T em 82 chega a Cr$ 145 bilhdes
— Spectrum — J. Bras. Ci. 2(7), S47 (1982).

6. HA. Wittcoff ¢ B. G. Reuben, “Industrial Organic
Chemicals in Perspective, Part I: Raw Materials and
Manufacture”, John Wiley & Sons, New York, 1980.

7. M. F. M. Arruda, — Incentivo ao Desenvolvimento
Tecnoldgico da Empresa Nacional — Seminéario de
Integragdo Tecnologica na Inddstria Quimica —
ABIQUIM, S3o Paulo, 1982; ANEXO VII, pp. 69-79.

8. 8. Mascarenhas — A importancia de Centros Emer-
gentes para a Ciéncia Brasileira — Spectrum — J. Bras.
Ci., 2(7), 851 (1982).

EDUCAGAO

UM METODO SIMPLES PARA DETERMINAR
A CONFIGURACAO R/S
EM TORNO DE UM CENTRO QUIRAL

J. Augusto'R. Rodrigues
Unicamp, 13.100 — Campinas, SP
Recebido em 07/02/84

O método mais amplamente aceito para especificar

a configuragdo em torno de um centro quiral é o sistema

" R/S ou regra de seqiiéncia. Para a aplicagdo deste, pri- -
meiro determina-se a seqiiéncia de prioridade (baseada
nas regras de seqiiéncia de Cahn-Ingold-Prelog') para os
dtomos ou grupos diretamente ligados ao centro quiral.
A estes grupos é dada uma prioridade a a d, que é de
finida pelo nimero atdmico do atomo que estd ligado
a0 carbono quiral. Ao grupo com o menor nimero atd-



mico ¢é atribuida a prioridade mais baixa d. O grupo com
0 nimero atdmico imediatamente mais alto denomina-se
¢, ¢ assim por diante. Quando uma atribuigdo de priori-
dade ndo pode ser feita baseando-se nos itomos direta-
mente ligados ao centro quiral, passa-se para o proximo
conjunto de dtomos, e esse processo é aplicado sucessiva-
mente até que se possa tomar uma decisdo?.

A molécula pode ser considerada como um modelo
fisico tridimensional, é desenhada ou, ainda, visualizada
mentalmente como uma representagdo tridimensional,
de tal modo que o grupo de menor prioridade d seja
posicionado do lado oposto ao do observador. O arranjo
dos grupos remanescentes é entdo considerado para es-
pecificar a configuragdo R ou S. Uma linha imaginaria
é tragada partindo-se do grupo de maior prioridade (@)
para o de segunda prioridade (b), e finalmente para o

o
o

grupo de terceira prioridade (¢) (a > b > ¢ > d, onde
“>* significa ‘¢ preferido a’”). Se o caminho percorri-
do for na dire¢do horaria, a configuragio é R (do latim
rectus) e se for no sentido anti-horirio, a configuragio
-é S (do latim sinister).

Deste modo, se alguém olhar a molécula como um mode-
lo fisico tridimensional, existe pouca dificuldade em deter-
minar a configurago correta. Por outro lado, os estudantes
quando veem pela primeira vez estas considerag3es estereo-
quimicas, em geral sempre encontram dificuldades, na
auséncia de um mor ‘o fisico-dimensional, em visualizar
mentalmente o arranjo adequado para especificar a configu-
ragdo. A literatura descreve alguns métodos simples para es-
pecificar a configuragdo R/S em torno de um centro quiral,
aue ndo exigem o uso de um modelo fisico tridimensional
ou avisualizagdo mental de uma molécula. Um desses méto-
dos define uma regra matemitica para comparagdo da
seqiéncia de prioridade de um composto quiral em uma
projegdo de Fischer®, mas exige dos alunos a memorizagio
de uma seqiiéncia arbitriria de mimeros. Mais recentemen-
te, Idoux* introduziu um método que usa projecGes de
Fischer para especificar a configuragdo, colocando o grupo
de menor prioridade d na posigdo inferior do eixo vertical,
seguindo-se algumas operagBes de reescrever a projegdo de
Fischer, que exigem dos estudantes muita atengdo para ndo
errarem a atribuigdo R ou S. Nesta mesma época, Epling
descreveu um ‘método mais simples do que o anterior e
que exige pouca memorizagdo®. A seguir, descrevo uma
adaptagdo do método de Epling, usando as idéias de Idoux,
que permitem a atribuicdo R/S de uma maneira simples,
direta e quase sem nenhuma memorizagdo.

Em torno de um centro quiral existem apenas quatro
grupos. Uma vez que cada grupo tem uma prioridade espe-
cificada, cada centro é definido por uma tnica seqiiéncia de
quatro letras: @, b, ¢, d Existem 24 maneiras possiveis de
orientar essas quatro letras em torno de uma proje¢do de
Fischer®. Destas, metade possue o grupo de menor priorida-
de no eixo vertical e metade no eixo horizontal.

A primeira operagdo consiste em rotular os grupos de
acordo com a regra de seqiiéncia acima descrita, Se o grupo
de menor prioridade d estiver na posi¢do vertical, determine
a seqiiéncia das letras e se for, g para b para ¢, no sentido
horério, a configuragdo € R; se a seqiiéncia for no sentido
anti-horério, a configuragdo é S. Por outro lado, se o grupo
de menor prioridade d estiver no plano horizontal, a se-
quiéncia a para b para ¢ determinard a configuragdo errada,
¢ portanto, inverta o resultado obtido para ter a configura-
¢do correta. Os exemplos seguintes ilustram o procedimento
descrito.
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Exemplo 1. A letra d estd na linha vertical, portanto a se-
quiéncia definird diretamente a configura¢io:
a para b para ¢ segue o sentido horério, deter-
minando a configuragdo R (regra mneumaoni-
ca: vertical, horério = R).

Exemplo 2. A letrad estd na linha horizontal e, neste caso,
a seqiiéncia de prioridade dard a configuragio
errada. Como a seqiiéncia esté no sentido anti-
-hordrio, a configuragdo é R (regra mneumoni-
ca: horizontal, anti-horério = R).

Exemplo 3. O grupo de menor prioridade d encontra-se na
linha vertical e a seqiiéncia dara a configura
¢do correta. A prioridade de seqiiéncia segue o
percurso anti-hordrio, determinando a confi-
guragdo S (regra mneumonica: vertical, anti-
horario = 8§).

Exemplo4. A letra d estd na linha horizontal, portanto, a
seqiiéncia de prioridade define uma configura-
¢do errada. Como a seqiiéncia estd no sentido
horério, a configuragdo é S (regra mneumo-
nica: horizontal, horério = §),
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O procedimento acima descrito pode ser racionalizado
examinando-se o que acontece com um tetraedro orientado
na proje¢do de Fischer, quando o grupo de menor priorida-
de d se movimentard para a posi¢do oposta @ do observador.
Na passagem de A para B, a molécula ¢ inclinada para tris,
em torno do eixo horizontal. Na operagdo seguinte, B para
C, d ¢ forgado a ficar na posi¢do oposta i do leitor. Obser-
ve que a configuragdo do sistema é R.

Na outra alternativa, o tetraedro D é girado para tras, em
torno do eixo vertical, gerando E. Na passagem de E paraF,
o tetraedro é girado novamente com a finalidade de fixar
d no lado oposto ao do observador. A configura¢@o obtida é
S. Portanto, apenas quando o grupo de menor prioridade d
estiver no eixo horizontal é que ocorre um aparente cruza-
mento de letras ao se proceder a operagdo de posicionar d
ao lado antagonico ao do observador.
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NOTAS CURTAS

MODELOS DE BAIXO CUSTO PARA
CRISTALOGRAFIA

A figura abaixo ilustra um modelo simples de cela uni-
tdria, construida com palitos de churrasco e cola. Esqua-
dros e fita adesiva podem ser utilizados na sustenta¢do do
modelo, na fase de colagem. Um baldo de fundo redondo
¢ introduzido A guisa de esfera de proje¢do. Sua aplicagdo
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na UFV tem dado bons resultados, principalmente como
recurso de aula expositiva e de laboratorio,

Roberto Andrea Miiller
Dep. de Quimica
Univ. Federal de Vigosa

CARTAS AO EDITOR

Senhor Editor

Acabo de ler o artigo de Ana M. da C. Ferreira, Henrique
E. Toma e Antonio C. Massabni, Quimica Nova 7(1), 9-15
(1984), sobre a nomenclatura em Quimica Inorganica, que
considero importante e bem vindo. Com efeito, ja tarda
uma solugdo para este problema da Nomenclatura Quimica
em lingua portuguesa. Isto ji devia ter sido resolvido hi
muito tempo. Por razSes que ndo importa discutir, ndo o
foi. O resultado é que cada um tem suas regras proprias
e as aplica como bem entende, causando confusfo e, as
vezes, conflitos desnecessirios. Isto aparece evidente, mas
o fato de ndo ter vingado a resolugdo da Assembléia da
SBQ em 1978 (S. Paulo), em que se solicitava toda a aten-
¢do da comunidade para o problema e em que até se criou
uma Comissio de Nomenclatura Quimica, parece indicar
o contririo. E portanto duplamente benvindo o artigo em
questfo. Para que ndo fique, entretanto, nos autores a mes-
ma sensagio de vazio que me causou o fato de ndo ter
recebido, pelo menos formalmente, comentdrios e criticas
a respeito de meu proprio trabalho (Quimica Nova 5(3),
67-104 (1982) da parte de meus colegas de 1ingua portugue-
sa (os trés pedidos de copia que recebi me vieram da Itélia,
da Tchecosloviquia ¢ da Alemanha (1), sendo que o Gltimo





